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La cronologia absoluta y el Formativo en el extremo norte peruano

Leonid VELARDE

Resumen

Queremos poner en evidencia que existen diversos
problemas ligados a los fechados radiocarbénicos ("Cly que
en la actualidad es necesario el uso de la calibracion de
fechas '4C. Ademds es posible que factores naturales como
El Nifio, el cual tiene una fuerte incidencia en el medio del
extremo norte peruano, influyan en la precisién de estos
fechados. Esperamos que el presente articulo contribuya
para que los arqueclogos trabajando en la regién tomen més
en cuenta la problemética sobre el fechamiento '4C.

Sobre el area tratada

Nos ocuparemos de los datos pertenecientes a los
departamentos de Tumbes y Piura en el extremo
norte peruano. Si bien esta area politica actual no
pertenece necesariamente a una realidad histérico-
cultural {a pesar del inutil conflicto militar peruano-
ecuatoriano), los limites actuales nos permiten
agrupar una realidad arqueoldgica precisa. Hemos
detectado los problemas tratados a continuacion
durante los trabajos en el marco de nuestra tesis de
doctorado sobre la cronoclogia del Formativo, de alli
que solamente nos ocupemos de este perfodo. Sin
embargo, la misma problemética puede ser aplicada
para cualquiera de los periodos arqueolégicos.

El medio ambiente

Esta regién se caracteriza, de sur a norte y sobre el
litoral, por la presencia determinante del desierto de
Sechura en el drea de Piura, ‘por una zona de bosque
tropical de manglar en el litoral y de piemonte andino
en la frontera con Ecuador {DeLer 1991: 284). De otro
lado, la sierra presenta ambientes muy variados con
medios similares a la selva alta y a los tipicos valles
interandinos peruanos (GurFrROY et al. 1989:; 118).
Cuando se visita la region, una caracteristica que salta
alavista, a parte de la enorme sequedad de Sechura,
es el relieve plano de la costa, asi como la baja
altitud de la cordillera andina. El desierto de Sechura
se impone como un limite entre los 4éridos
Andes Centrales, aridez determinada por la corriente
marina fria de Humboldt, y los Andes septentrionales
hlimedos asociados a la célida contracorriente marina
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ecuatorial. El gran desierto de Sechura formaria
una barrera natural, en la costa, entre la zona tumbe-
sina y las zonas al sur de Piura como los ligados al
departamento de Lambayeque y mas al sur. Unos
cuantos rios rompen la ruda aridez de la zona Sechura,
mientras -que en la zona de Tumbes la humedad es
constante.

En general, las dos corrientes marinas se mantienen
en cierto equilibrio, sin embargo, este equilibrio se
rompe periodicamente bajando las aguas célidas hacia
el sur del departamento de Tumbes. Esta ruptura es
acompafiada de abundantes lluvias que traen consigo
inundaciones (el conocido fendmeno de El Nifio; Deler
1991} particularmente en zonas donde las lluvias son
un evento raro.
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Figura 1: Mapa con la corriente marina fria de Humboldt y Ia
corriente calida de El Nifio (prolongacion de la contra-
corriente ecuatorial). Igualmente localizacién de los
departamentos de Tumbes y Piura en el limite del
Pert con el Ecuador.
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Figura 2: Vista de una laguna formada luego del Fendmeno del Nifio 1997-1998, al sur de Tumbes.

Algunos datos interesantes sobre El Nifio y el mar

Los efectos de El Nifo (también conocido como
ENSO: El Nifo Southern Oscillation) son siempre
bastante catastréficos en el norte peruano y particu-
larmente en la zona de Piura y Tumbes (HUERTAS 1993;
MaBRES et al. 1993). Las lluvias son torrenciales y los
rfos se salen de sus cursos normales. El rio Tumbes
se desborda inundando y trayendo la destruccién
de campos de cultivo y de toda estructura antrépica
presente en sus cercanias asi como una fuerte erosion
del relieve. El Nifio también trae consigo varios fené-
menos asociados, a parte de las previsibles inunda-
ciones, lluvia y calor (o sequfa en el sur peruano).
Durante el Nifio de 1997-1998 en la costa peruana
sucedieron inhabituales tempestades marinas. Igual-
mente se ha observado, para «Nifios» mas antiguos,
la formacién de cordones litorales (ORTLIEB et al. 1993).

En relacién al mar es importante saber para la
presente discusion, que las masas ocednicas
funcionan a manera de grandes reservorios de carbono
el cual es intercambiado en las superficies marinas
con la atmoésfera. Asi, el océano absorbe carbono
«nuevo» gue luego pasard a ser parte de las aguas
profundas gracias a factores como su precipitacion vy,
en las latitudes polares, por accion de aguas frias que
por ser més densas descienden hacia el fondo oces-
nico. Luego, gracias al flujo termodinamico, las aguas
suben hacia la superficie y liberan el carbono almace-
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nado. Esta circulaciéon puede ser muy lenta llegando a
alcanzar hasta 1'000 afios (DANDONNEAU 1998: 55).

En los mares peruanos este afloramiento es més
répido gracias a la existencia de corrientes verticales
o upwellings. Asi pues, ligado a la corriente de
Humboldt, las aguas frias afloran cerca a las playas
peruanas vy liberan carbono - viejo — en la atmoésfera.

Los mares célidos (en zonas célidas por supuesto)
se mezclan entonces menos con aguas cargadas en
carbono, por lo tanto existird una menor concentracion
de carbono en la atmodsfera asociada (DANDONNEAU
1998: 56), si bien es cierto con un carbono «no viejon.

Podemos entonces deducir que existiran dife-
rencias en la concentracion de '#C en la atmés-
fera costefa en y entre periodos de presencia o de
ausencia de El Nifio (SHEN 1993: 144-146). De otro
lado, la concentracidon de carbono en la atmdsfera
sera distinta, en tiempos normales, en la zona donde
actla la contracorriente ecuatorial en comparacion a la
zona donde interviene la corriente fria de Humboldt,
es decir entre la zona tumbesina y la zona al sur de
Sechura.

Segln estudios recientes (DRUFFEL 1996; DAMON et
al. 1996) los efectos de El Nific sobre el “C son
perceptibles en otras partes del mundo, tal como
ocurre con los corales del Océano Atlantico frente al
Brasil y de Cabo Verde {DrurreL 1996: 571) asi como
en los anillos de crecimiento de algunos arboles en
el noroeste canadiense (Damon et al. 1996: 599-601).
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El fechamiento 1%C y sus problemas

Este tema que venimos trabajando hace un tiempo
(VELARDE 1998) lo podemos resumir muy apretada-
mente a los aspectos siguientes.

El principio del fechamiento radiocarbdnico supone
que la vida media del '4C es de 5'568 afios y que
ademaés su concentracion en la atmésfera ha sido
siempre el mismo en todas partes. Igualmente
supone que la actividad del 14C es la misma en todos
los organismos y que la muestra fechada no ha
sufrido ninguna alteracién en sus valores 4C salvo
aquella de su decrecimiento radioactivo normal ligado
a la vida media del "C (VELARDE 1998: 12). Es decir,
en una muestra en la cual medimos, por ejemplo, una
concentracién de #C de 50% del original, significa
gue tendrd una edad aproximada de alrededor de
5568 afios antes del presente (el aftio 1950 del
presente siglo sirve de referencia).

Los seres vivientes absorben e intercambian una
parte del 14C existente en la atmdsfera: los vegetales
mediante la fotosintesis y los animales mediante la
alimentacion vy la respiraciéon. Una vez muerto el ser
vivo, el intercambio de “C se detiene y su proporcion,
en los restos del ser vivo, disminuird de acuerdo a la
vida media del *4C.

Sin embargo, el conocimiento sobre este principio
a sido profundizado y sus bases han sido modificadas.
Ahora se sabe que (y es uno de los datos mas impor-
tantes) la concentracién de '4C en la atmdsfera no ha
sido siempre el mismo habiendo sufrido diversas
variaciones en el tiempo, con periodos de alta y baja
concentracién. Esto quiere decir que, a modo de
ejemplo, un organismo que dejé de vivir durante un
periodo de alta concentracion de 14C en la atmésfera,
una vez medida su concentracion actual de “C, el
conteo nos dard una cifra similar a la edad de un orga-
nismo que vivié durante un periodo posterior.

Ahora se sabe también que la vida media del 14C
no es de 5'5668 afios sino de 5'730; que los vegetales
tienen una tasa de carbono empobrecido en relacion
a la atmodsfera y que hay plantas como el maiz y la
mayoria de cyperaceas que tienen un proceso de
absorcién del Y4C diferente a la mayoria y que si no
se normaliza el valor @ *3C, que sirve para equilibrar
esta diferencia, pueden haber rejuvenecimientos de
hasta 150 afos. Asi, los organismos gue se alimentan
de estas plantas seran influenciados en su cantidad
de 'C; igualmente ocurre con los organismos
marinos, los cuales contienen ademas altos porcen-
tajes de carbono lo cual dependerd también de la
region marina de donde proviene el organismo,
tal como lo hemos visto lineas arriba. Felizmente, en
argueologia, los restos malacoldgicos no son reco-
mendados para fechar debido al amplio margen de
error que presentan.

Es asi que, finalmente, el resultado del anélisis
radiocarbénico de una muestra representara sola-
mente la cantidad de 4C presente.en ella (fecha radio-
carbdnica en anos a.C.) y no su edad real, es decir en
afos solares. Ademas debemos tener presente que el
fechado obtenido gracias al #C representa pues, basi-
camente, la edad de la muerte del ser vivo del cual
proviene la muestra y no necesariamente un evento
histérico. Actualmente todos los faboratorios norma-
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lizan las muestras en 9 '3C y para corregir principal-
mente los problemas de concentracién de 'C en la
atmosfera se viene elaborando y corrigiendo conti-
nuamente una curva llamada de «calibracién» que
permite convertir una fecha radiocarbénica a.C. en
afnos solares. Las investigaciones que han permitido
elaborar esta curva de calibracién han dado a conocer
que existe un periodo de distorsion entre 200 a 330
antes de Cristo y entre 420 a 750 antes de Cristo.
Durante este periodo las muestras radiocarbdnicas
incluidas entre estas fechas solares tendran un amplio
rango de probabilidad, lo cual se ve acrecentado con
el error estadistico (representado por el simbolo «+»)
gue siempre acompafa una fecha radiocarbénica. Este
error estadistico o «margen de error» debe ser utili-
zado obligatoriamente en 2 sigma para poder cali-
brarse a pesar de que los laboratorios, por convencion,
lo entregan en 1 sigma. Infelizmente este periodo de
distorsién corresponde al Formativo andino.

En la figura 3 el fechado '4C asociado a la fase
Layzén de Huacaloma, Cajamarca (TK-717, 2350
+70 a.C., ZioLkowsk! et al. 1994) es un ejemplo tipico
de un fechado perteneciente al periodo de distorsién
nombrado lineas arriba. Su rango de probabilidad, para
convertirla en afios solares, es bastante grande, entre
800 a 200 cal a.C. De esta forma, cualquier otra fecha
parecida tendréd similares probabilidades y cualquier
intento de establecimiento de cronologias precisas
resultard vano y sobre todo falso. Incluso la compara-
cién de fechas idénticas podran tener varias probabili-
dades y no serdn precisamente contemporéneas, es
decir gue el organismo al cual pertenecid la muestra,
dejd de vivir en cualquiera de las fechas inclusas en
la interseccién de la fecha radiocarbénica con la curva
de calibracion, es decir en cualquier fecha correspon-
diente a la barra del gréfico de calibracion {en la figura,
por ejemplo, habréan 600 afios de probabilidades).
Es por eso que cualquier generalizaciéon en torno a los
fechados '4C debe ser tomado con mucha precaucion,
para cualquier periodo, y sobre todo para el Formativo.
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Es evidente entonces que fechados con errores
sigma muy grandes, mas alla de £100, tendran fechas
calibradas poco precisas para cualquier discusion.

Los fechados antiguos generalmente presentan
problemas en torno a precisiones como falta de norma-
lizacién de @ '3C, o por falta de exactitud en esta
medida. lgualmente pueden existir contaminaciones
sobre las muestras, antes de ser recogidas se
entiende, debido a aportes de carbono antiguo o
reciente debido a filtraciones de aguas que llevan
consigo carbonatos y/o en todo caso carbono reciente
del humus superficial. Las raices de plantas también
pueden estar al origen del aporte de carbono reciente.
En los Ultimos afios los laboratorios se encargan igual-
mente de «limpiar» las muestras, si bien es cierto con
diferentes grados de precision debido a la calidad de
trabajo otorgado por cada laboratorio. Estd demas
nombrar otros problemas ligados a la manipulaciéon de
la- muestra por parte del arquedlogo tanto al momento
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de su extraccion como de su almacenaje. La calibra-
cién no servird de nada si la muestra fechada no ha
sido recogida con todas las precauciones del caso o si
ella proviene de contextos mezclados o poco seguros.

La cronologia del Formativo en el extremo
norte peruano

La secuencia cronoldgica establecida sobre la base
de estilos cerdmicos para el extremo norte peruano
es bastante general debido a los pocos elementos de
correlacion existentes tanto al interior de la secuencia
misma como con secuencias como las de los Andes
centrales. A grandes rasgos, de acuerdo a las princi-
pales secuencias publicadas (LANNING 1963; GUFFROY
et al. 1989; GurrFroy 1989; HOoCQUENGHEM 19917) se
puede establecer la tabla cronolégica presentada en
el cuadro 1.

Cuadro 1: Tabla cronolégica de Piura y Tumbes comparada con las secuencias de Cajamarca y de la costa norte.

Edad a.C. Tumbes Alto Bajo Costa Cajamarca Cajamarca
Piura Piura Norte Huacaloma Pacopampa
Cajamarca
0-200 Gallinazo Inicial
Garban
zal Sechura B Puerto Moorin Layz6n Pacopampa
______ Sechura A E-F
400 Pe Panecillo
La Encantada Paita C-D Salinar
chi
Nafiafiique
600 che Janabarriu Pelén
Paita A 7-B Chavin EL {Huamachuco)
i San Juan?
Huacaloma
Tardio
800 Pacopampa
Cupisnigue Pacopampa
1200 Huacaloma
Temprano
2000 Pandanche

Los fechados radiocarboénicos

En las principales publicaciones dedicadas al ex-
tremo norte peruano hemos recuperado 37 fechas '4C
{CARDENAS 1979; GUFFROY 1989; IsHIDA 1960; WATSON
1986; YAMASAKI et al. 1966; ZIoLKOWSKI et al. 1994).

Los fechados radiocarbénicos asociados a las fases
pertenecientes al Formativo de Piura y Tumbes son
presentados en el cuadro 2.1, 2.2 vy 2.3. En la
columna 1 estan los fechados con el c6digo del labo-
ratorio, la fecha en afios antes del presente (a.C.) con
su error estandard en 1 Sigma. En la columna 2 los



Schweizerische Amerikanisten-Gesellschaft » Bull. 63, 1999 131

mismos fechados han sido transferidos a una escala
de afios calendarios o solares gracias al uso de la
curva de calibracion 1993 (STUIVER et al. 1993). El
margen de probabilidad en 1 sigma (68.2% de proba-
bilidad) es presentado solamente como ejemplo pues
es con un margen de 2 sigma (95.4% de probabi-
lidad) que se debe trabajar las fechas calibradas. En
este cuadro se puede apreciar que el margen de
probabilidad {o de error) en general es bastante
amplio. Casi la mitad de esta lista posee un gran
margen de mas de 150 afios y solamente casi 1/4 de
ella posee un error de menos de 100 afos. Esta cifra
de 100 afios es un extremo maximo para trabajar las
fechas calibradas (ver tambien los cuadros 3 a 6 para
apreciar graficamente los errores muy amplios). Por
ejemplo, los fechados con un sigma menor a +100
afios tienen una amplitud de probabilidad de 300 a
550 afios entre sus dos extremos. Luego, con un
error de hasta 150 el margen llega a alrededor de 430
a 850 afios. Mas allad de este margen pueden tener
una amplitud de mas de 850 afos, llegando a casos
completamente inutilisables, en arqueologia de peri-
odos recientes, como una amplitud de 3'200 afios (el
caso de OBDY nn11 con un sigma de +670 afios 1).

Lamentablemente las fases San Juan, Pechiche y
Garbanzal poseen solamente un fechado cada una.

Alfinal del cuadro presentamos 3 fechados de Piura
{sitio Avic 2 — CARDENAS 1979: 27) y 5 de Tumbes
(Yamasakl et al. 1966: 336-337). De estos fechados,
los de Piura podrian corresponder al Formativo, sin
fase asociada y son algo antiguos para €l Formativo
mismo. Los de Tumbes se muestran completamente
aberrantes en relacion a las fases asociadas pues
poseen fechas muy recientes. Es notable que este
grupo de fechados han sido extraidos en la costa: del
desierto de Sechura, los de Piuray, cerca de la ciudad
de Tumbes, los segundos. Los fechados del sitio de
Pechiche son extrafnamente similares a pesar de ser
aberrantes, lo cual podria indicar que un mismo fené-
meno pudo haberlos afectado.

Los cuadros 3 a 6 presentan los resultados cali-
brados de fechas asociadas a las secuencias mas
representativas y mejor establecidas del Formativo
del norte peruano en comparacién a las de Piura y
Tumbes (Fechados de la costa norte peruana obte-
nidos en: ARNOLD y LisBY 1951; BIRD et al. 1985;
BRENNAN 1980; BuckLeYy WiLLIS 1970; KauLICKE 1981;
LieBY 1957; SHIMADA et al. 1982; TEraDA y ONuki 1982;
ZioLkowsk! et al. 1994). Para la presente discusion, y
antes de calibrar, hemos asumido que los resultados
dados por los laboratorios son correctos {es decir que
los laboratorios son fiables, cosa que no siempre es
verificable) y que cada fechado representa el contexto
de la fase arqueoldgica a la cual a sido asociado (a
pesar que algunos arquedlogos usan el fechado '4C
como determinante para el establecimiento de una
fase y no el material arqueoldgico asociado o la estra-
tigrafia correspondiente).

Se debe notar que los fechados de las primeras
fases del Formativo en Tumbes y Piura, San Juan y
Paita respectivamente, tienden a ser méas tempranos
que las fases estilisticas contemporéneas, constata-
cidn que no se deriva de la calibracién misma. En todo
caso debemos empezar a tomar en cuenta que los
margenes de probabilidad para las fases tempranas

del Formativo, en todo caso para las fases cerdmicas,
van mucho mas allé en antigiiedad que 2200 cal a.C.
y mucho mas gue 2800 cal a.C. para Pandanche. Esto
podria significar que la fecha hasta ahora aceptada de
1800 a.C. (sin calibrar) para la aparicién de la cerdmica
en los Andes peruanos puede comenzar a ser dejada
de lado en favor de fechas mas antiguas.

La fecha de Pechiche es méas o menos coherente
con las de la fase EL de Cajamarca y porqué no con
Salinar, si bien el margen de error calibrado es de 800
afios {ver cuadro 2). Los fechados de Piura de las fases
Nafnafique y Panecillo son muy amplios y no pueden
ser comparados precisamente. Solamente podemos
decir que ellos se agrupan entre cal 0 d.C. hasta algo
mas de 1000 cal a.C. Es solamente luego de la fase
Paita D, la cual tiene una fecha «antigua» en compa-
racién a sus fases estilisticamente contemporéneas,
es decir con Sechura, gue los fechados se comportan
coherentemente y se agrupan alrededor de los
fechados de las fases contemporéneas al sur de Piura
y Tumbes. Sin embargo, los margenes de error cali-
brados son muy amplios, a pesar de que, debido a la
escala usada, en el grafico las barras son relativa-
mente pequenas, entre 300 a 400 afos para las barras
menos amplias. A esto se suma el problema de la alta
concentracion de '#C nombrado lineas arriba coinci-
dente con una parte del Formativo.

La poca cantidad de fechados no nos permite hacer
mayores generalizaciones, asi como la predominancia
de un amplio margen de error en ellos. Sin embargo,
para la fase Sechura los fechados son bastante
consistentes y se alinean muy bien con el Cajamarca
Inicial. Es muy probable que esta fase se ubique defi-
nitivamente entre 200 y 800 cal A.D., si bien uno de
los fechados calibrados puede retroceder hasta casi
400 cal a.C. Es interesante notar que los fechados
asociados a las fases de la regién de Cajamarca son
relativamente coherentes pues se siguen casi progre-
sivamente entre La Conga y Huacaloma Temprano
hasta Cajamarca Inicial 1.

En el caso del Formativo las fechas podrian afirmar,
aungue muy mal, la secuencia de las fases definidas
estilisticamente. Por el momento creemos que es
imposible establecer una correspondencia cronolé-
gica precisa, a nivel de la atribucién de fechas calen-
daricas por lo menos, para las fases del norte
peruano y mas ain para las fases del extremo norte.
Solamente las asociaciones arqueolégicas son deter-
minantes en el establecimiento de la secuencia y
pensamos que éstas deben de predominar siempre
para cualquier secuencia establecida en cualquier
periodo. Pensamos que es necesario acrecentar el
cuerpo de los fechados radiocarboénicos y que los
arquedlogos deben hacer mas esfuerzos para obte-
nerlos en mayor cantidad a fin de crear una verdadera
discusién en torno a ellos. La cantidad también
permite una mayor comparacion no solo al interior de
los sitios y de las fases locales sino al exterior de las
regiones trabajadas. Asi pues un solo fechado no
tiene ninguna fiabilidad debido a todos los factores
aleatorios que pueden influenciar el fechado.

T Nos llama la atenci6n los fechados asociados a Layzén
(pensamos que su discusion no cabe en el presente trabajo).
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Cuadro 2.1,2.2y2.3:

Fechados calibrados del extremo norte peruano. Los fechados del laboratorio Bondy de Francia (OBDY) podria tener referencias dudosas
en cuanto al cédigo original, pues GurFRoy (1989) no los presenta. De esta manera se les ha asignado un nimero arbitrario «nn» junto
al probable numero citado en ZioLkowsk et al. {1994).

fecha C

calibracion

fase

sitio

N-85:3680 +130 a.C.

68.2% probabilidad

2260 a.C.1880.a.C.

95.4% probabilidad

24508.C. 1700 2. C.

San Juan

Garbanzal 11-C2

GX-1136: 3610 £145 a. C.

68.2% probabilidad

2180a.C. 1770 a.C.

95.4% probabilidad

2400 a.C.1550a.C.

Paita

PV 8-7

(GX-1565: 3500 +160 a.C.
concha ? en WATSON

68.2% probabilidad

20404a.C. 1620 a. C.

95.4% probabilidad

2300 a.C.1450 a. C.

Paita

Beach ridges 7

S1-1421:3490 +80 a. C.

68.2% probabilidad

1900a.C. 1690 a. C.

95.4% probabilidad

2020 a.C. 1570 a. C.

Paita

Beach ridges ? 8

GX-1003: 3390 +125 a.C.

68.2% probabilidad

1850 a.C. 1530 a. C.

95.4% probabilidad

2050 a.C. 1400 a. C.

Paita

PV8-7

N-80:2260 +130 a. C.

68.2% probabilidad
510a.C.130a.C.

95.4% probabilidad
750a.C.504d.C.

Pechiche

Pechiche

0BDY-nn1: 3170 +£250 a. C.
u 0BDY-1157

68.2% probabilidad

1750 a.C. 1050 a.C.

95.4% probabilidad
2100a.C.800a.C.

Na

a!
=1

ique

Naflafiique

0BDY-nn2: 2920 £140 a. C.

68.2% probabilidad
13104a.C.940a.C.
95.4% probabilidad
1450 a.C.800a.C.

Nafiafiique

Nafiafiique

0BDY-nn3: 2750 270 a. C.
u-0BDY-45417

68.2% probabilidad
1300 a.C.5504a.C.
95.4% probabilidad
1600a.C.2004.C.

Na

gl
=

ique

Nafafiique

0BDY-nn4: 2590 +320 a. C.
u 0BDY-2617

68.2% probabilidad
1150 a.C. 300 a. C.
95.4% probabilidad
1500 a.€. 1004d. C.

Na

gl
e

ique

Nafiafiique

0BDY-nnb: 2540 4250 a. C.
u0BDY-817

8.2% probabilidad

950a.C.300a.C.

95.4% probabilidad
1300 a.C.

Nafiafiique

Nafiafiique

0BDY-nn6: 2490 +240 a. C.
u 0BDY-17017

68.2% probabilidad

900 a.C. 250 a. C.

95.4% probabilidad
1200 a.C.

Nafiafiique

Nafiafiique

0BDY-nn7: 2440 +300 a. C.
u 0BDY450 7

68.2% probabilidad
900a.C. 150 a.C.
95.4% probabilidad
1300 a. C.2004. C.

Nafafiique

Nafafiique

0BDY-nn8: 2350 +180 a. C.
u0BDY-17317

68.2% probabilidad
700a.C.200a.C.

95.4% prababilidad
850a.C.50d.C.

Nafafiique

Nafiafiique

0BDY-nn9: 2640 £160 a. C.
u 0BDY-357 7

68.2% probabilidad
970 a.C.530a.C.
95.4% probabilidad
1200 a.C. 350 a. C.

Panecillo

Nafiafiique

0BDY-nn10: 2630 +160 a. C.

68.2% probabilidad
950 a.C.520a.C.
95.4% prababilidad
1200 a.C. 3504a. C.

Panecillo

Nafiafiique
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Calibracion en base a: M. STuiver, A. LonG and R.S. Kra (eds.) 1993 Radiocarbon 35(1); y programa informatico: OxCal v3.0d cub r:4 sd:12 prob/wholelchron]

fecha™'C

calibracion

fase

sitio

0BDY-nn11: 2420 +670 a.C.
u0BDY-17217

68.2% probabilidad
1400 a.C.300d.C.
95.4% probabilidad
23004.C.9004.C.

- Panecillo

Nafafiique

0BDY-nn12; 2380 +160 a. C.
u 0BDY-256 7

68.2% probabilidad
710a.C.250 a.C.

95.4% probabilidad
850a.C.50a.C.

Panecillo

Nafafiique

S1-1422: 2685 +105 2. C.

68.2% probabilidad
970a.C.8504a.C.

95.4% probabilidad
1150 a.C.4504a.C.

Paita D

Beach Ridges 6

SI-1418:2535 +185 a.C.

68.2% probabilidad
8504a.C.420a.C.
95.4% probabilidad
1150 a.C.150a.C.

Sechura

PVE-5

GX-1564:2010 £110a.C.

68.2% probabilidad
160a.C.120d.C.
95.4% probabilidad
350a.C.3004d.C.

Sechura

PvV9-8

SI-1423:1955 #100 a. C.

68.2% probabilidad
60a.C.1904d.C.
95.4% probabilidad
200.a.C..350d.C.

Sechura

Beach Ridges 5

Si1419:1810 470 a. C.

68.2% probabilidad
1404.C.330d.C.

95.4% probabilidad
70d.C.4004d.C.

Sechura

PV7-18

GX-1561:1675 485 a.C.

68.2% probabilidad
270d.C.5004d.C.
95.4% probabilidad
160d.C.580d.C.

Sechura

PvV7-18

(GX-1566: 1550 +110 a.C.

68.2% probabilidad
390d.C.610d.C.
95.4% probabilidad
260d.C.690d.C.

Sechura

Beach Ridges 4

GX-1562: 1445 95 a. C.

68.2% probabilidad
500d.C.6904.C.
95.4% probabilidad
420d.C.8104d.C.

Sechura

PV7-18

SH-1424A: 140575 a. C.

68.2% probabilidad
570d.C.7204d.C.
95.4% probabilidad
4704d.C.8104d.C.

Sechura

Beach Ridges 2

SI-1424B: 1305 £100 a. C.

68.2% probabilidad
660d. C. 860.d.C.
95.4% probabilidad
560d.C.960d.C.

Sechura

Beach Ridges 2

Gak-605 0 Gak-55:1740 270 a. C.
{1730 £70 en WATSON 1986:122)

68.2% probabilidad
220d.C.3904d.C.
95.4% probabilidad
130d.C.490d.C.

Garbanzal

Garbanzal

PUCP-10 3660 +70

Avic 2

PUCP-57 518080

Avic 2

PUCP-11 4930 +70

Avic 2

N-75

785 £120

Pechiche

N-72

810 £150

Pechiche

N-82

860 +110

Pechiche

N-83

910+120

Pechiche

N-84

75104260

Garbanzal
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Cuadro 3: Grafico de fechados 14C.

C-75 2665+200BP

(ZK-333 {b) a TK-701)

" Piura Tulnbes Formafivo Norte Pbru R R
{ZK-333 () 3960211505 B . o 'é;r{&;n&ew
TK-710 3380+708P T G Gonga |
TK-341a BOBOZ70BP| | - 2
TK-564 30604608 NI -
TK-563 3020+50BP ’ ;é-': .
TK-582 3p002508P (1] é '''''
TK-581 2p60:60BP 1 §~M
TK-400 2B40490BP o -
TK341b p710£2408F ‘ %

fupis'riique

smu-asaéiu 2430+608P

7K-334 (a 3440¢3403%] Pandanche.

ZK-334 (b) 33451340BP | Pacopampa

SMU-1072 2710£708P ] o

SMU-B085 2620460BP (B8] g8

SMU-898b 2520470BP i % -
1§

TK-626 apso:amap

TK-416 29904260BP
l

TK-749 ZPZOtQOBP

TK-410 2770:808P

TK-699 2;750::808P

TK-702 2:530::608!’

TK-748 2630+90BP

TK-701 ZFZOz7OBP

4000CalBC 3000CalBC 2000CaiBC 1000CalBCCalBC/CalAD
Calibrated date

Cuadro 5: Gréfico de fechados 14C.
(OBDY.nn12 a SI-1424A)

M. Guivwe, A, Long and A5 Kra ods.

DBDY-nn12 2380316085

'Pafnecillo
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Cuadro 4: Grafico de fechados 4C.
(TK-526 a OBDY-nn11)

L. Sndver, A L0og a0t AL K o, 1993 Pctoravbon 3513

TK-526 261'0:’90;515

TK-525 2560+10pBP

TK-627 2520+17DBP

N-85 3680:130BP

San duan

TK-528 2480:70BP

THC704 2380<90BP

TK-527 2330=80‘BP

EL

TK-705 221014o‘bp

TK-703 2160:12})3!’

GXH1136 3610&‘%455”

GXA1565 asoo:ﬁsoep

si-1421 3490:8an

Pajta

GX41003 aasmézs.ep

N-80 2260+1308P

0OBDY-nn1 :317042650BP

OB[?Y-nnZ 29204140BP

OBEPY-nna 275012708P

OBDY-nn4 258043208P

OBIDY-nnS 25403250BP

OBDY-nn6 2490:240BP

Nafafique

0BDY-nn7 2440£300BP

0OBDY-nn8 2350:180BP

0BDY-nng 2640+160BP

H
1
i
'

OBDY-nn10 2630+1608FP

OBI?Ymn1 1.2420+670BP

Panecilio

5000CaiBC 4000CaiBC 3000CalBC 2000CalBC 1000CalBC CalBC/CalAD 1000CalAD

Calibrated date

Cuadro 6: Grafico de fechados 4C
(S1-1424B a TK-413).

. Staiver, A Long aed FB. Kra ach.

SI-14%4B 1305+100BP

511422 2685+105BP

aita D

RL-804 2090+110BP

Gak-605/55 1740£7DBP

C-323] 2632:300BP
TK-628 a560«s0p [T UCLA1975B 1600608P
TK-411 2980+1708F | UCLA1974D 1600£60BP
TK-716 2780+1208P TK348a 23809068
En(_-ﬂs 2780+120BP ' TK-345 22004120BP - 1
IéTK-344‘268C +160BP ) § TK-347 2010+230BP g
|ng-343 24602230BP § TK-345 2010:380BF ’hgh
TK-706 2440+100BP TK-412 1790£70BP £
TK-717 2350:70BP - TK-348b 1650:70BP -
TK-529 2280+80BP TK-415 1560222086 [ W
TK-629 2260=130BP ! 3000CAIBC  2000CaIBC 1000CalBC CalBG/CAAD 1000CaAD
-4171 21504958P @L v '—5 Calibrated date
UCLA-19748, 1950+605P) ’ g
IICLA-1974C 1890+70BP 1] e
UCLA-1974A 1870270BP 1] &
SI-1418 2535+1858P C &g |,
GX-1564 2010«1108P Cam 1
I 11423 135621008P n )
[;51-1419 1810270BP
GX-1561 1675+85BP
GX-1566 1550+110BP ’
GX-1562 1445:95BP
114245 14052758P

3000CalBC 2000CalBC 1000CalBC CalBC/CalAD 1000CalAD
Calibrated date

2000CalAD

(Nota: Los cuadros con los gréficos de las fechas
calibradas sélo estan numerados con lapiz)
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Los fechados radiocarbénicos provenientes del
extremo norte peruano, poseen entonces diversos
problemas de coherencia. Sin conocer directamente
los aspectos y contextos fisicos de las muestras
fechadas, podriamos pensar que los factores natu-
rales que podrian influenciar las concentraciones de
'4C en las muestras, y que han sido nombrados al
inicio de la presente exposicién, habrian tenido un
papel importante en la coherencia de los resultados
del fechamiento. Por ejemplo en el caso de las fechas
muy viejas provenientes del extremo norte: ; serd
debido a una concentracion distinta de *C en la
atmoésfera en relacién al sur junto a un aporte de
carbono viejo o, por erosién, un aporte de restos méas
antiguos... ?

Finalmente pensamos que, en base a todos los fac-
tores naturales y antrépicos observados, los fecha-
dos '4C no deben ser tomados como elementos
determinantes en el establecimiento de cronologias y
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que finalmente sin asociaciones arqueoldgicas preci-
sas no es posible la discusién de cualquier cronologfa
establecida. Por ultimo, los arquedlogos deberfan
empezar a manejar de manera mas justa la termino-
logia y la problematica del fechamiento radiocarbé-
nico para evitar malentendidos y manipulaciones, a
veces abusivas, de los fechados radiocarbdénicos.
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Résumeé

Dans cet article, nous voudrions mettre en évidence
plusieurs types de problémes liés aux datations radiocarbone
{C'), qu'il est en outre nécessaire de calibrer. Il est possible
que des facteurs naturels, tels que le phénomene d’El Nifio
trés présent dans I'extréme nord péruvien, puissent influencer
la précision de ces datations. Nous espérons que cette contri-
bution permettra aux archéologues travaillant dans la région
de mieux prendre en compte la problématique relative aux
datations C'4,

Summary

In this article, we would like to point out several types
of problems linked with radicarbone dating, which has to be
calibrated too. It is possible that natural events such as El Nifio
{very active in the far North of Peru) may influence the accu-
racy of the dating. We wish that our contribution helps the
archaeologists working in the area to consider better the prob-
lems linked with "#C dating.
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